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Wstep

Projekt ,,Sterowanie urzadzeniami elektronicznymi przy uzyciu
portu LPT” zostal zrealizowany w ramach specjalizacji
programowanie w Zespole Szkot Elektronicznych w Rzeszowie jako
praca koncowa. Podsumowujaca wiedz¢ zdobyta w ciagu specjalizacji
oraz wlasnych doswiadczen.

Zrealizowane prace

W ramach projektu zostalty zrealizowane nast¢pujace prace:

* Program komputerowy ,,Sterowanie portem LPT” zrealizowany
w Srodowisku Borland Delphi 5,

* Program ,,Czytnik LPT” dla mikrokontrolera 8051 napisany w
Asemblerze,

* Przewod taczacy komputer (LPT) z silnikiem krokowym lub
DSM51°,

* Niniejsza dokumentacja techniczna.

Dane techniczne:

Do realizacji projektu zostaty uzyte:
* Silnik krokowy MSJE200A53 firmy Sankyo, (z starej stacji
dyskietek 5,25”),
* Przewdd LPT (z nieuzywanej drukarki HP DesklJet 640C),
» Komputer klasy PC (WinXp + SP2, 660MHz, 256 MB Ram),
 DSMS5I,
* Srodowisko programistyczne:
o Borland Delphi 5,

o Asembler, (dsm51asm.exe).

Program ,,Sterowanie portem LPT”

Wstep

Program ,,Sterownik LPT” zostat napisany w celu sterowania
urzadzen zewnetrznych. Mozna nim sterowa¢ 8 rdéznych urzadzen
elektronicznych (wlacz/wytacz) lub po zastosowaniu dodatkowych
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rozszerzen elektronicznych wigkszej ilosci. Za pomoca tego programu
mozliwe jest rOwniez sterowanie silnikiem krokowym, ktore zostanie
opisane w dalszej czesSci tego dokumentu. Program umozliwia
rOwniez zaprogramowanie pewnej sekwencji ruchow silnika
krokowego, co rowniez zostanie opisane pdzniej. Do jego realizacji
zostalo uzyte S$rodowisko programistyczne Borland Delphi oraz
funkcje WinApi.

Giowne okno programu

Gloéwne okno programu umozliwia nam sterowanie silnikiem
krokowym, oraz ustawianie poszczegolnych linii portu rownolegtego.

4" Sterowanie portem LPT - Roma... E@E

Menu
Obroty silnika krokowego

Liczba krokaw silnika: |

=] - |
STOP | OpodZnienie: J

Sterowamie limami danych portu LPT

DO r D4 N
D1 r Wererui D5 N
D2 B et DE B
D3 r D7 N

Rysunek 1 - Gléwne okno programu

Panel gorny sluzy do sterowania silnikiem krokowym, przyciski

L] oraz | odpowiednio stluza do startowania obrotow

silnika w kierunku przeciwnym do ruchu wskazoéwek zegara oraz w
kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara. Pasek postepu

-3

. 1% odzwierciedla stan obrotow silnika (0% - silnik
zaczyna obroty, 100% - silnik skonczyt obroty). Do wybierania iloSci

krokow stuzy pole edycyjne Hezha krokéw silnike: | (geshi
puste zostanie wykonany jeden pelny obréot — 50 krokow). W trakcie
trwania obrotu silnika mozna go zatrzyma¢ za pomoca przycisku
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STOP | Mozliwa jest rowniez regulacja czasu trwania przerwy
pomig¢dzy poszczegdlnymi krokami, dlugos¢ opodznienia ustawiana

jest za pomoca suwaka: Sl | E———— :
Panel dolny stuzy do ustawiania stanu poszczegolnych linii portu
LPT. Numer linii odzwierciedlaja etykiety od DO do D7 a ich stan
pola (CheckBox). Jesli pole jest zaznaczone jak na rysunku ponizej to
stan linii jest rowny ,,17.

Do [

Rysunek 2 - Pola zaznaczone

Jesli nie sa zaznaczone jak na rysunku 3 to ich stan jest rowny ,,0”.

DO @
D1 W

Rysunek 3 - Pola niezaznaczone

Mozliwe jest rowniez jednocze$nie wyzerowanie wszystkich linii za

Wyzeruj

pomoca przycisku ‘ ktory rownoczesnie na wszystkie linie

podaje sygnat ,,0”.

Menu programu

Menu programu zostaje wywotane po naci$ni¢ciu na gornym
pasku ,,Menu”, ktore mozesz zobaczy¢ na rysunku ponizej. Menu to
umozliwia wykona¢ najprostsze funkcje:

» Zakonczy¢ dziatanie programu,
* Wyswietli¢ informacje o autorze,
* Uruchomi¢ okienko programowania ruchow silnika krokowego.
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A
@ [ Sterowam.> portem LPT - Roma... |:||E|r>__(| i

Menu

Prograruj

O autarze

Sterowanie liniami danych portu LPT

D4
D5
D6
D7

Wyzeruj ‘

Rysunek 4 - Menu programu

Programator

Programator stuzy do programowania kilku nastepujacych
sekwencji obrotow silnika krokowego. Aby uruchomi¢ programator
kliknij na ,,Menu” nast¢pnie z menu wybierz opcj¢ ,,Programuj”. Po
uruchomieniu pojawi si¢ okienko jak na ponizszym rysunku.

+[ Programator. .. ._ E'E'
Dodaj Usun Uruchom  Obwdrz  Zapisz  Whycaysc
Liczha krokdw | Kierunek o a
129 =
- P Liczba krokow:
. (" Prawe
Kierunek :
f* |Lewe
Dodai I
Ilzun

Iruchom I

Rysunek 5 — Programator

W celu zaprogramowania pewnej sekwencji nalezy najpierw wybrac
ilos¢ krokéw za pomoca pola wyboru liczby.

Liczba krokow:|23 =
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A nastepnie kierunku obrotéw silnika za pomoca pol RadioBox.

. " Prawe
Kierunek :
i+ Lews

Po wybraniu liczby krokéw oraz kierunku w celu dodania sekwencji
Doda

do listy kliknij na przycisk | lub ,,Dodaj” na pasku
u gory okna. Ustawiona przez Ciebie sekwencja zostanie dodana do
listy.

Lizzba krokdw | Kierunek,

29 Prawo

Jesli podczas dodawania sekwencji pomylites si¢ mozesz ja bez
problemu usuna¢ z listy zaznaczajac odpowiedni wiersz a nastgpnie

IJzur

naciskajac przycisk lub pozycje ,,Usun” na
pasku u gory okna. Nastegpnie, jesli chcesz uruchomi¢ podana
sekwencje¢ nalezy wcisnaé przycisk Hruchem | lub pozycje
,2uruchom” na pasku u gory okna. Zostanie wystartowany silnik, a
poszczegbdlne wiersze w liscie krokow beda podswietlane zgodnie z
kolejnoscia ich wykonywania.

Jesli zaprogramowana sekwencje chcesz uzywac czgsciej
mozesz ja oczywiscie zapisac klikajac ,,Zapisz” na pasku u gory okna.

Oibwidirz @ WS

ek I imn=han Lenl.

Rysunek 6 — Zapisz

Wyswietli si¢ wowczas okno zapisu plikow za pomoca, ktorego
mozliwe jest wybranie pliku do zapisania lub nadanie mu nazwy a
nast¢pnie zapisanie go.
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Zapisywanie jako

Zapisz w; | [} Moje dokumenty j &= =5 ER-
mein.d-:n: t popt_tablice_mat, pdf
. -

E]mn]a.csv - |rad2, pdf

Moja.csv . csy il Romanek W ojciech kl IY.doc
E] Mowey Dokument tekstowe, bxt @Specjalizacja.xls
[Z) Moy Ext B TEST.ASM
@nceny.xls Test_Base.u:sv
< | >

Mazwa pliku:  [Fomanek Wojciech kITV.doc
Zapizz jaka | ﬂ Al
bwp:

Rysunek 7 — Zapisywanie

Plik sterownika nie ma zadnego rozszerzenia (ta opcja jest nowa 1 w
niedlugim czasie zostanie zmieniona). Oczywiscie kazdy plik juz
zapisany mozna nastgpnie otworzy¢ i1 odtworzy¢ zaprogramowana
sekwencje. W tym celu klikasz na ,,Otworz” na pasku u goéry okna
Programatora wybierasz wczesniej zapisany plik w oknie takim jak

uzyte do zapisywania, po zatadowaniu pliku klikasz ,,Uruchom” i
silnik zostaje uruchomiony.

Dtwieranie _
Szukaj we | ) Moje dokurnenty j £F E-
mein.l:l-:u: t popr_tablice_mat, pdf
. -

Ejmn]a.csv J-|radz, pdf

Emnja.csv.csv @F{Dmanek Wojciech kl Iv. doc

Ea] Moy Dokument bekstowry, bk @Specjalizacja.xls

[Z) Moy Ext B TEST.ASM

@nceny.xls Test_Base.n:sv

< | >
Mazwa pliku: |
Plikiypu: | | Anului

Rysunek 8 — Otwieranie
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Jeszcze jedna opcja, o ktorej nie wspomniatem jest czyszczenie listy
krokow. Wywolujemy ja klikajac na ,,Wyczy$¢” na pasku u gory
Programatora. Wywolanie funkcji wywola usunigcie wszystkich
wierszy z listy krokow.

I Obwdrz Zapisz

k . .
EE Liczba krokow:

Rysunek 9 — Wyczys$é

Silnik krokowy - unipolarny

Silnik krokowy — silnik elektryczny, w ktorym impulsowe
zasilanie pradem elektrycznym powoduje, ze jego wirnik nie obraca
si¢ ruchem ciaglym, lecz wykonuje za kazdym razem ruch obrotowy o
sciSle ustalonym kacie. Dzigki temu, kat obrotu wirnika jest Scisle
zalezny od liczby dostarczonych impulsow pradowych, a predkos¢
katowa wirnika jest dokladnie réwna czgstotliwosci impulsow
pomnozonej przez wartos¢ kata obrotu wirnika w jednym cyklu pracy
silnika.

Kat obrotu wirnika pod wplywem dziatania jednego impulsu
moze mie¢ rézng wartos¢, zaleznie od budowy silnika — jest to zwykle
wartos$¢ od kilku do kilkudziesigciu stopni. Silniki krokowe, zaleznie
od przeznaczenia sa przystosowane do wykonywania od utamkow
obrotu na sekund¢ do nawet kilku tysigcy obrotdw na sekundg.

Sa trzy podstawowe typy silnikow krokowych pod wzgledem
budowy:

* silnik z magnesem trwatym,
* silnik o zmiennej reluktancii,
* silnik hybrydowy.

Silniki krokowe sa stosowane wszedzie tam, gdzie kluczowe
znaczenie ma mozliwos¢ precyzyjnego sterowania ruchem.
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Rysunek 10 - Uzyty silnik

Sterowanie portem LPT z uzyciem Delphi i WinApi

Na poczatku tworzymy zmienng najlepiej globalng hLPT, w

ktorej zapiszemy uchwyt naszego portu LPT.

Za pomoca funkcji CreateFile przypisujemy do hLPT uchwyt
naszego portu, dzigki niemu mozemy teraz wysyta¢ na port dane. Do
wysylania danych uzywamy funkcji WriteFile dane, ktore chcemy
wysta¢ zapisujemy do zmiennej data a nastgpnie wywotujemy

powyzsza funkcji. Oto przyktadowy kod:
hLPT:HWND;

ret:dword;

data:integer; // tu beda zapisywane dane wysylane na port

begin
hLPT:=CreateFile('LPTl',GENERIC_WRITE,O,nil,OPEN_EXISTING,0,0);
data:=1; //00000001 binarnie, czyli sygn. "1" na pinie zerowym
(DO)

WriteFile (hLPT,data, 1, ret,nil) ;
data:=8; // 00001000 binarnie, czyli sygn. "1" na pinie trzecim (D3)
WriteFile (hLPT,data, 1, ret,nil);
data:=0; // czyli wyzerowanie portu
WriteFile (hLPT,data, 1, ret,nil);
CloseHandle (hLPT); //zamkniecie portu
end;

10
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Sekwencja sterujaca silnikiem

Potaczenie z portem LPT

Silnik unipolarny ma zazwyczaj 5 wyprowadzen jedno masa
(wspolne wszystkich cewek) oraz 4 zakonczenia poszczegoélnych
cewek. W celu poruszenia silnikiem krokowym unipolarnym nalezy
na mase podac 0 lub polaczy¢ ja z masa portu LPT, a na poszczeg6dlne
cewki (zgodnie z kolejnoscia ich utozenia) podawac stan wysoki.

Polaczenie silnika z portem LPT:
- GND — GND (piny od 18 do 25)

W1 -DO0
W2 -Dl
W3 -D2
W4 - D3

W1 — W 4 — Wyprowadzenie poszczegolnych cewek w silniku
krokowym.

STROBE 1 g _
oo 2| 4 AUTO
6T 31 S . ERROR
oz 4| 8 T
s 17 SELECT
od 6| 13
D5 7| o5
D6 8 o
o7 ‘f‘a © " P2| GND

ACK - - i 3

Bosy_, VI “Ba

PE 12_ = 25"

oNLINE 19 | -

Rysunek 11 - Wyprowadzenia portu LPT

11
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Sterowanie silnikiem

Jak wida¢ w powyzszym opisie do
potrzebuyjemy 4 bity (od DO do D3) oraz mase, tak wigc po
podtaczeniu musimy podac sekwencje stow 4 bitowych jak nize;j:

sterowania

silnika

BINARNIE DZIESIETNIE

0001 1

0010 2

0100 4

1000 8
W Delphi wygladac to bgdzie nastgpujaco:
data:=1; //00000001 binarnie, czyli sygn. "1" na pinie zerowym (DO)
WriteFile(hLPT,data, 1,ret,nil);
data:=2; //00000010 binarnie, czyli sygn. "1" na pinie pierwszym(D1)
WriteFile(hLPT,data, 1,ret,nil);
data:=4; //00000100 binarnie, czyli sygn 1" na pinie drugim (D2)
WriteFile(hLPT,data,1,ret,nil);
data:=8; //00001000 binarnie, czyli sygn 1" na pinie trzecim (D3)

WriteFile(hLPT,data,1,ret,nil);

Po wykonaniu takiej sekwencji silnik wykona jeden krok, wcelu
wykonania wigkszej ilo$ci krokoOw wystarczy ta sekwencje¢ uruchomic
w petli. Aby wykona¢ krok wstecz nalezy wykonac ta sekwencj¢ od

tyhu.
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